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Cambios en las cuencas, sequía y manejo actual del 

recurso hídrico



Fuente: NUMERAGUA, 2018

SEMARNAT, 2012
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/148270

/widespread-drought-in-mexico



Índice de aridez: Precipitación anual promedio entre
evapotranspiración potencial anual promedio

https://data.apps.fao.org/aquama
ps/

Nivel de estrés hídrico por cuenca: se calcula como la relación entre (a) la
cantidad total de agua dulce utilizada en los tres sectores económicos
(Agricultura, Servicios e Industria) y (b) el total de agua dulce después de
restar la cantidad de agua necesaria para los servicios ambientales
existentes, también denominados como caudales ambientales.



Grado de presión sobre los recursos hídricos

Es el porcentaje que representa el volumen de extracción de

agua media anual total para usos consuntivos del total de

recursos hídricos renovables.

Fuente: NUMERAGUA, 2018; Vargas et al., 2019

Datos 2017
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Para la administraci6n y preservaci6n de las 
a~uas Mexico se divide en regiones 

hidrologico-administrativas. cada una de elias 
corresponde a un organismo de cuenca. a traves 

del cual la Com is ion Nacional del Agua 
(CONAGUA) ejerce sus funciones 

1 3 
organlsmos • •• 
de cuenca ••• •••• ••• •• • 



Fuente: NUMERAGUA, 2018; PROGRAMA Nacional Hídrico 2020-2024 (DOF, 2020); SINA, 2022

104 cuencas en déficit: 13.7%

157 acuíferos sobreexplotados: 24%

18 Con intrusión salina: 2.7%

32 Salinización de suelos y Asub salobres: 4.9%

En 5 años aumentó del 16.2 al 24% de acuíferos 

sobreexplotados 

http://sina.conagua.gob.mx/sina/



"Uso Consuntivo": El volumen de agua de una calidad determinada
que se consume al llevar a cabo una actividad específica, el cual se
determina como la diferencia del volumen de una calidad
determinada que se extrae, menos el volumen de una calidad
también determinada que se descarga, y que se señalan en el
título respectivo. (LAN)

Orden de prelación (LAN)
1. Doméstico
2. Público urbano 
3. Pecuario
4. Agrícola
5. Acuacultura 
6. Usos para la conservación ecológica o uso ambiental
7. Generación de energía eléctrica para servicio público
8. Industrial
9. Generación de energía eléctrica para servicio privado
10. Lavado y entarquinamiento de terrenos
11. Usos para turismo, recreación y fines terapéuticos
12. Uso múltiple, y
13. Otros.



Para producir un refresco de 

500 ml en envase de pl~co 

PET, se requieren de 170 a 310 

litros de agua durante {odo el 

HUELLA HfDRICA AGUA VIRTUAL 
La huella hidrica es el volumen total de agua usada desde la producci6n hasta 
el consumo final de un producto , Y la util izada para disolver sus contaminantes. 

No todos los bienes consumidos en un pais son producidos 
en el mismo, cuando se importan 0 exportan bienes, tambien 
se esta importando y exportando la eantidad de agua que se 
us6 para producirlos y transportarlos. 

.'\GU.'\ fONDO PARA 
LA COMUNKACION 
Y LA EOUCACION 
AMBIENTAL, ... . c. 

• • R iO ARRONTE 

EI agua virtual es la que se utiliza para producir bienes 0 servicios ; no la 
vemos fisicamente en los productos, pero es necesaria para elaborarlos. 
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1 vase 
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La huella hid rica promedio de Mexico es 
de 1,350 metros eubieos por habitante 
por al"o, ligeramente superior al promedio 
mundial, que es de 1,240. 
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Las condiciones geogrMicas, el cl ima 
y el nivel de desarrollo tecnol6gico 
de cada region determinan la cantidad 
de agua virtual que esta utiliza. 

FUENTE: Fondo para la Comuruc3Clon V Educ3CJOn Amblenlal MelClCO A C. Agua V med,oomblenle. Un pronluano 
para la toma de decisiones, 2015. Centro V.rlual de Informacion de Agua, hltps://www.aguao.9.mx 



Waterfootprint.org
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Congressional Research Service (CRS), 2018
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Dispon i bi lidad 

Rio Colorado 

7 EU/2 MEX 

98%EU 
2%MEX 

9,960 Mm3 

3 
1,850 Mm 

Agricola 
(mayor) 

:;190 k ha 

Deficit 
subterraneo 

• 

Rio Bravo 

3 EU/5 MEX 

50.4% EU 
49.6%MEX 

3 
:;12,000 Mm 

3 
* 431 Mm 

Agricola 
(mayor) 

:;800 k ha 

Deficit 
superficial 





Caudal ecológico:NMX-AA-159-SCFI-2012
Disponibilidad media anual NOM-011-CONAGUA-2015

Tratado de Aguas Internacionales de 1944: Actas 319 y 323
México, Estados Unidos y Organizaciones de la Sociedad Civil

Supplemental Environmental Impact Statement for Near-term
Colorado River Operations/Manifestación de Impacto
Ambiental Suplementaria para las Operaciones del Río
Colorado a Corto Plazo (SEIS)



Recursos 
hídricos

Agua 
superficial

Río 
Colorado

95.14% 
Agrícola

0.93% Público 
urbano

3.8% 
Industrial

0.12% Acuacultura, servicios, 
pecuario, doméstico, diversos 

usos

Agua 
subterránea 

Acuífero del 
Valle de 
Mexicali

Uso urbano 

0.67%  Mexicali, 0.42% Tecate

0.76% Ensenada, 10.2% Tijuana

62.58% 
agrícola

24.27% 
Industrial

0.84% Otros 
usos

0.24% 
otros 

poblados

Acuífero del 
Valle de SLRC

82 hm3

Mexicali

3.04 hm3

Ensenada

Acuífero San 
Felipe-Punta 

Estrella 5.12 hm3

Mexicali

Concesión: 783.12 hm3

Concesión: 1,729.08 hm3

Recortes Acta 323

Déficit: -257.96 hm3

Concesión: 297.656 hm3

Déficit: -93.36 hm3

Concesión: 7.168 hm3

Disponibilidad: 0.531hm3

Datos: DOF Disponibilidad media anual 2020; IMTA, 2020



... a,&10AD AOTO .. 

~",~o~ 

~~~ 

Simbologia 
.& ~.~C>OfI __ tIi'meIIM 

0--.. --"", 
• ~C».~~tM. 

[!] I-bntd .. de ~ lUbtManea.'tupa!to.l: .-.c. _ 
_ __ .......... RC 

_ Cotredof npanafCleneva de SC 

0... dJeI Rt ($!pM. 1937, 

:: J RaeNa de" BOt ..... AftO Golfo de 
c.lilornoio 'I o.n. 0tI Re 

a. Rio Colorado 
b. Presa Oerivadot'a More{o$ 
c. Canal Todo Amencano 
d. Rio Alamo 
e, Rio Nuevo 

Humedales: 

L Dud< Ponds 
2. Dos Palmas 
3. Sonny Bono 
4. Wiste UnIt 
5. SaHon Sea 
6. Finney Rarnef 
7. Sheldon Pond 
8. Laguna Xochimilco 
9. Laguna MlIxico 
10. Me .. de Andrade 
11 . Laguna 'luana 
12. Rio Hardy 
13. Rio Caim~n 
14. El lndio 
15. Estero 
16. EI Doctor 
17. Clenega de Santa Clara 
18. Corredor Ripario 
19. Yuma East 
20. The Island 
21 . Mitry Lake 
22. Laguna Salada 

ReferellCia.s: 

-------------. Sykes, 1937, 
U.S. Fish and Wildfife Service. 
2013. 
Zamora·Arroyo, ot at 2005. 
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Reporte de Monitoreo Binacional Acta 323 (en proceso de publicación)
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Datos CONAGUA y UABC



NASA, 2022. Julio 6, 2000 - Julio 3, 2022
https://earthobservatory.nasa.gov/images/150111/lake-mead-keeps-dropping

Elaboración propia con datos de: 
https://www.usbr.gov/lc/region/g4000/hourly/mead-elv.html



Evaluación del 
acuífero

Evaluación de 
la calidad del 

agua

Monitoreo de 
acuíferos

Derechos de 
agua

Disposiciones
reguladoras

Legislación de 
aguas

Participación
de los grupos 
interesados

Conciencia y 
educación

Instrumentos 
económicos

Prevención de 
efectos 

colaterales

Asignación del 
recurso

Control de 
contaminación

Herramientas e instrumentos de gestión 

Tuinhof et al., 2003; Cital, 2019



Usos en aumento

Sobreexplotación – decaimiento 

Sobreasignación

Variabilidad climática 

Crecimiento poblacional

Degradación ambiental 

Financiamiento

Infraestructura

Producción diversa

Participación colectiva 
Monitoreo sistemático y protocolizado
Actualización de balances de agua de 
acuerdo con información reciente
Medición de extracción de agua 
subterránea 
Autorregulación
Tratamiento de aguas residuales
Reducción de consumo
Acceso a información (pública)
Actualización de datos del REPDA
Consumo responsable (huella hídrica)
Manejo adaptativo
Resilencia

Retos Oportunidad



Por su atención, 
gracias. 

eliana.rodriguez@uabc.edu.mx

CienciasdelaTierraUABC


